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ABSTRACT 


The objective of this study was to evaluate the possibility 
of using LARDS AT imagery to nap the rural land use under the influence of 
" secondary highway" development. The teste area is under the influence of 
Unav-Garapuava highway which is located in the state of Minas Gerais . In 
the first stage of this study a preliminary field trip was made to survey 
tho study area. To evaluate the available information of the LAK'DSAT 
imagery IR-aerial photos at the scale of 1:20.000 were interpreted visually 
then visual interpretation of LANDSAT imagery was done to produce a map. 

The validity of the identified classes on the map was verified in a second 
field trip. The results show that satellite imagery can be used to present 
satisfatores information in our study area which is characterized by flat 
relief } homogeneous vegetation cover and large agricultural area. 
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CAPlTULO I 
INTRODUCE 

Para medir os impactos economicos resultantes da implaji 
tagao ou ntel horamento de rodovias vicinais, sao utilizados pelo GEIPOT 
(Empresa Brasileira de Planejamento e Transportes) , dados obtidos a par. 
tir da aplicagao de questionarios e de censos, No primeiro caso, os cujs 
tos sao elevados. No segundo caso, o acompanhamento apresenta os seguini 
tes inconvenientes: 

a) nao coincidencia entre as areas de influencia das rodovias vi^ 
cinais e os setores censitarios (distritos, municTpios) ; 

b) longo perTodo de tempo entre a col eta e disponibilidade dos d.a 
dos; 

c) baixa frequencia de leyantamento dos dados; 

d) impossibilidade de se visual izar a distribuigao espacial da 
produgao agrTcola. 

Face a estes problemas foi feita unia analise da virbili^ 
dade de utilizagao das imagens do satelite LANDSAT no estudo do impacto 
de rodovias vicinais. Estas imagens permitem a analise frequents de 
grandes areas a um baixo custo. 

0 convenio estabelecido entre o GEIPOT (Empresa Brasilej_ 
ra de Planejamento de Transportes) e o INPE {Instituto de Pesquisas Es^ 
paciais) te've, portanto, como objetivo principal avaliar a potencial ida_ 
de das imagens LANDSAT na analise e acompanhamento de mudangas no uso 
do solo rural sob influencia de unia estrada vicinal . 

Este relatorio, corresponde a fase do trabalho que teve 
como objetivo verificar a possibilidade de utilizagao de imagens LANDSAT 
no mapeamento do uso do solo rural sob a influencia de rodovias vici_ 
nais. 
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Para a realizagao do trabalho foi escolhida como area 
teste a regiao de influencia da estrada Unai-Garapuava, local izada no 
Estado de Minas Gerais, pel os seguintes motivos: 

1 - proximidade em relagao a Brasilia, o que facilitaria a obten 

gao de dados de campo e apoio a aeronave do INPE; 

2 - diversificagao no uso da terra; 

3 - local izagao em uma unica imagem LANDSAT. 



CflPTTULO II 
MATERIAIS E METODOS 


2.1 - Area teste 


A area de estudo esta local izada entre 16° e 17° de lei 
titude sul e 46° e 47° de longitude Oeste. Situa-se na porgao noroes^ 
te do Estado de Minas Gerais, ocupando uma area de aproximadamente 
1.200 Km 2 (Figura II.l). 

De maneira geral esta area pode ser dividida cm duas 
regioes geomorfolngieamente distintas. A primeira delas corresponde a 
uma area de dobramentos geologicos recentes, formando uma sucessao de 
cristas no sentido noroeste-sudeste. Segundo Moraes e Leite (1975) 
sao cristas tTpicas de relevo Apalacheano. A segunda area e definida 
por uma regiao relativamente plana denominada Chapada. Trata-se de 
chapadoes modelados em arenitos' cretacicos. 

0 tipo de vegetagao predominante na area e c cerrado, 
sendo mais ralo na regiao de Cristas e mais denso na Chapada. 

2.2 - MATERIAIS 

2.2.1 - IMAGENS LANDSAT 

Na realizagao do trabalho foram utulizadas imagens 
LANDSAT com as seguintes caracterTsticas, descritas na tabela II.l. 
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TABELA 11.1 

relacao das imagens landsat utilizadas no trabalho 


0RBITA e ponto 

DATA DA PASSAGEM 

C0PRDENADA DO 
PONTO CENTRAL 

CANAL (5) 

ESCALA 

178/23 

11/09/1977 


5 e 7 

1:250.000 



46°15'W 



178/23 

06/04/1978 

15°53'S 

5 e 7 

1:250.000 



46°23'W 




2.2.2 - FOTOGF-AFIAS ACRE AS - ESCALA 1:20.000 


Para o levantamcnto das classes de uso do solo rural 
existentes na regiao foram utiTizadas fotografias aereas infra-verm^ 
lho cclorido referentes ao levantamento aerofotograf ico da area de e^ 
tudo roalizado pela aeronave do INJE em abril de 1978. 

2.2.2 • CARTA PLANIMETRICA 


Como referenda para a delimitagao da area de estudo e 
orientagao de campo foi ut.il izada a carta planimetrica de UnaT do DSG 
(Diretoria do Servigo Geografico - Ministerio do Exercito), na esjala 
1:100.000 relativa ao ano de 1972. 

2.3 - MCT0D0S 


Durante a realizagao do trabalho foram analisadas as 
informagoes obtidas a partir de tecnicas visuais de interpretagao de 
imagens LANDSAT. Foram executadas as seguintes etapas: 
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2.3.1 - TRABALHO DE CAMPO PREL1MINAR | 

Foi felta uma vislta ao campo com o objetlvo principal 
de se efetuar um reconheclmento prellmlnar das condlgoes fTsIcas que 
caracterlzam a area adjacente a estrada que llga a cldade de UnaT ao 
seu dlstrlto Garapuava. 

2.3.2 - INTERPRETACfiO VISUAL DE FOTOGRAFIAS AEREAS INFRA-VERMEL HO 

A Interprctagao visual de fotografias aereas Infra-ver 
melho na escala 1:20.000 tevc como objetlvo avallar a quantldade de 
Informagao disponTvel nas Imagens LANDSAT. Na anallse das fotografias 
foram utlllzados criterlos convenclonals de Interpretagao como tonalj^ 
dade, textura, forma e arranjo espaclal. 

2.3.3 - INTERPRETAQAO VISUAL DE IMAGENS LANDSAT 

A interprctagao visudi das Imagens LANDSAT de setembro 
de 1977, bascou-so na tecnica descrita cm Novo (1978). Foram executa 
dos os segcintes passos: 

1 - identificagao dos nTvels de cinza homogeneos no canal 5 

(overlay 1 ) ; 

2 - Identificagao de nTvels de clnza homogeneos no canal 7 

(overlay 2) ; 

3 - hierarquizagao dos nTvels do clnza, cm cada canal, e atn 

buigao de numeros variando de zero, para as tonal idaaes e£ 
curas, ate sels, para as nials claras; 

4 - identificagao das classes resultantes da intersegao das 

respostas dos canais 5 e 7 (overlay 3). 


r 
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2.3.4 - TRABALHO DE CAMPO 


0 trabalho de campo teve como objetivo testar os r£ 
sultados obtidos a partir da interpretagao visual de imagens LANDSAT. 

Na orientagao de campo foi utilizada a Imagem LANDSAT 
obtida em 06/04/78 porque apresentou a estrada em estudo definida 
em toda a sua extensao. 
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CAPTTULO III 

RESULTADOS E DISCUSSED 

3.1 - TRABALHO DE CAMPO PRELIMINAR 
% 

Os resultados obtidos a parti r da realizagao do trabai 
Iho de campo preliminar, encontram-se descritos em KOFFLER e CORDEIRO 
(1978). 


De modo geral , foi concluido que as areas cultivadas 
na regiao sao pequenas, em media de 20 ha, com formas irregulares, 
longas e estreitas, acompanhando os vales ferteis e os sopes dos mo_r 
ros. 


Em grande parte da regiao conhecida como "Vao do Rio 
(■•', caracterizada pela presenga de morros alongados, cujas cris. 
tas sao transversal's a diregao .geral da estrada,encontra-se o "Toa" 
afloramento de ardosia intemperizada, onde apenas uma vegetagao rala 
subsiste. 


A regiao conhecida como "Chapada" que se inicia no tre 
cho da estrada ja proximo a Garapuava, apresenta solos arenosos, pr£ 
vavelmente muito lixiviados e acidos, onde se desenvolve urn cerrado 
com aproximadamente 3m de altura, sendo aproveitada apenas para pas 
tagem. 

3.2 - INTERPRETAQflO DE FOTOGRAFIAS AEREAS INFRA- VERMELHO ESCALA 
1:20.000 


A interpretagao de fotografias aereas infra - vermelho 
permit! u a identificagao das seguintes classes de uso do solo: 

a - Mata galeria; 
b - Cerrado; 


c - campo cerrado; 
d - areas umidas; 
e - pastagem natural ; 
f - desmatamento; 
g - agriculture; 

h - outros {afloramento de rochas, etc). 

As classes de uso do solo levantadas correspondent a 
quase total idade de ocupagao do solo da regiao. Estas classes, portaji 
to, deveriam ser idontificadas a partir da 'nterpretagao visual de _! 
magens LANDSAT. 

3,3 - MAPA DE USO DO SOLO OBTIDO A PARTIR DA INTERPRETAQfiQ VISUAL DE 
IMAGENS LANDSAT 


A analise visual da imagem permitiu a identificagao de 
seis nTveis de cinza no canal 5 e seis nTveis de cinza no canal 7 (Fi_ 
guras III .1 o III. 2). A superposigao dos overlays de cada canal, de 
tenninou a .-.eparagao de 32 "classes espectrais" que, posteriormente, 
foram associadas as classes de uso da terra a serem mapeadas (Tabela 
III.l). 0 ir.'ipa resultante desta justaposigao pode ser visto na Figiu 
ra III. 3. 


A associagao das classes espectrais ao uso do solo foi 
feita levando~se eni conta apenas o comportamento teorico das referi_ 
das classes. Embora o procedimento normal descrito em Novo (1978) fo_s 
se a comparagao com fotografias aereas, foi realizada uma classifies 
gao teorica de modo a verificar ate que ponto as classes de uso da 
terra encontram-se associadas a certos tipos de classes espectrais. 
Sabe-se, por exemplo, que em regioes de solos hidromorficos ou de a2 
to poder de retengao de umidade, as areas de solo preparado podeni ser 
identificadas por nTveis de cinza claros no canal 5 e escuros no ca^ 
nal 7. Em regioes de solos arenosos com baixa capacidade de retengao 
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de um i dado, ha a tcndencia dos campos dc cultivo com solo expos to a 
presentarem tonal idades muito claras no canal 7. As areas cultivadas 
foram relacionadas dessa forma aos niveis de clnza descrltos na Tabe 
la III.l quo, combinados, resultam as seguintes classes espectrais: 
5,0; 5,1; 5,2; 4,0; 4,2; 4,3; 4,4. 

Este procedimento teorico foi repctido para as demais 

classes. 

3.4 - TRABALMO DE CAMPO 


A verifica^ao de campo teve como objetivo principal 
testar a precisao do mapa de uso do solo obtido a partir da interpre 
tagao visual de imagens LANDSAT. 

Durante o trabalho de campo na area de estudo, verifi 
cou-se que apenas as combinagoes 5,2; 4,3 e 4,4 se aplicam a classe 
area cultivada na regiao da Chapada. De fato, trata-se de uma regiao 
que aprcsenta um prolongado periods seco, portanto o solo esta com urn 
mTnimo de umidale a superfTcie apresentando tons claros nos caniis 5 
e 7. 


Na regiao de cristas estas classes mostraram-se incon 
sistentes pois ocorrem em meio a um. area de cerrado sem substrato H 
xado sobre solo completamente nu (Figura 111.4). Estas areas apresen 
tarn alta ref lectividade nos canais 5 e 7 semelhante a de regioes cul^ 
tivadas. 


Outro aspecto que dificultou o mapeamento das areas 
agrTcolas foi a pequcna dimensao dos campos de cultivo, local izados 
na varzca (Figura III. 5) ou sope dos morros calcarios (Figura III. 6). 

Do modo geral , as demais classes nao apresentaram pro 
blema classificatorio, havendo coincidencia cntre os resultados obU 
dos e a verifi ca?ao de campo. 



Fig. 111.4 - Aspecto do cerrado sem substrato 








Fig. III. 5 - Area preparada para a agricultura acompa 
nhando o sope de morros calcareos. 
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Fig. III. 6 - Area preparada para a agricultura junto a 
varzea. 
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CAPlTULO IV 


CONCLUSAO 


Os resultados obtidos demonstram que a Imagem de sate 
lite pode apresentar Informagoes satlsfatorias na reglao de estudo ca 
racterizada por relevo piano, cobertura vegetal homogenea e com gran 
des areas de utilizagao agropecuaria. 
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